ΠΕΡΙΓΡΑΜΜΑ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ: ΑΝΑΛΥΣΗ ΚΑΙ ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΥΔΑΤΙΚΩΝ ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ
(1) ΓΕΝΙΚΑ
	ΣΧΟΛΗ
	ΣΧΟΛΗ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ, ΓΕΩΓΡΑΦΙΑΣ ΚΑΙ ΕΦΑΡΜΟΣΜΕΝΩΝ ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΩΝ

	ΤΜΗΜΑ
	ΓΕΩΓΡΑΦΙΑΣ

	ΕΠΙΠΕΔΟ ΣΠΟΥΔΩΝ 
	Προπτυχιακό

	ΚΩΔΙΚΟΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ
	
	ΕΞΑΜΗΝΟ ΣΠΟΥΔΩΝ
	7ο 

	ΤΙΤΛΟΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ
	ΑΝΑΛΥΣΗ ΚΑΙ ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΥΔΑΤΙΚΩΝ ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ 

	ΑΥΤΟΤΕΛΕΙΣ ΔΙΔΑΚΤΙΚΕΣ ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ 
σε περίπτωση που οι πιστωτικές μονάδες απονέμονται σε διακριτά μέρη του μαθήματος π.χ. Διαλέξεις, Εργαστηριακές Ασκήσεις κ.λπ. Αν οι πιστωτικές μονάδες απονέμονται ενιαία για το σύνολο του μαθήματος αναγράψτε τις εβδομαδιαίες ώρες διδασκαλίας και το σύνολο των πιστωτικών μονάδων
	ΕΒΔΟΜΑΔΙΑΙΕΣ
ΩΡΕΣ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ
	ΠΙΣΤΩΤΙΚΕΣ ΜΟΝΑΔΕΣ

	Διαλέξεις
	
	

	Εργαστηριακές Ασκήσεις
	
	

	ΣΥΝΟΛΑ
	3
	5

	Προσθέστε σειρές αν χρειαστεί. Η οργάνωση διδασκαλίας και οι διδακτικές μέθοδοι που χρησιμοποιούνται περιγράφονται αναλυτικά στο (δ).
	
	

	ΤΥΠΟΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ 
γενικού υποβάθρου, 
ειδικού υποβάθρου, ειδίκευσης 
γενικών γνώσεων, ανάπτυξης δεξιοτήτων
	Ειδικού Υποβάθρου
Επιστημονικής Περιοχής
Ανάπτυξης Δεξιοτήτων

	ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΑ ΜΑΘΗΜΑΤΑ:

	-

	ΓΛΩΣΣΑ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ και ΕΞΕΤΑΣΕΩΝ:
	Ελληνική

	ΤΟ ΜΑΘΗΜΑ ΠΡΟΣΦΕΡΕΤΑΙ ΣΕ ΦΟΙΤΗΤΕΣ ERASMUS 
	

	ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΗ ΣΕΛΙΔΑ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ (URL)
	


(2) ΜΑΘΗΣΙΑΚΑ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ
	Μαθησιακά Αποτελέσματα

	Περιγράφονται τα μαθησιακά αποτελέσματα του μαθήματος οι συγκεκριμένες  γνώσεις, δεξιότητες και ικανότητες καταλλήλου επιπέδου που θα αποκτήσουν οι φοιτητές μετά την επιτυχή ολοκλήρωση του μαθήματος.
Συμβουλευτείτε το Παράρτημα Α 
· Περιγραφή του Επιπέδου των Μαθησιακών Αποτελεσμάτων για κάθε ένα κύκλο σπουδών σύμφωνα με το Πλαίσιο Προσόντων του Ευρωπαϊκού Χώρου Ανώτατης Εκπαίδευσης
· Περιγραφικοί Δείκτες Επιπέδων 6, 7 & 8 του Ευρωπαϊκού Πλαισίου Προσόντων Διά Βίου Μάθησης και το Παράρτημα Β
· Περιληπτικός Οδηγός συγγραφής Μαθησιακών Αποτελεσμάτων

	Με την επιτυχή ολοκλήρωση του μαθήματος, οι φοιτητές/τριες θα είναι σε θέση να:
1. Κατανοούν τη λειτουργία των υδατικών συστημάτων, τις κύριες χρήσεις των υδατικών πόρων και τις σύγχρονες προκλήσεις που σχετίζονται με τη διαχείρισή τους.
2. Αναλύουν και ερμηνεύουν δεδομένα και πληροφορίες που χρησιμοποιούνται στη διαχείριση υδατικών συστημάτων, χρησιμοποιώντας βασικές μεθόδους μοντελοποίησης και γεωπληροφορικής.
3. Αντιλαμβάνονται την έννοια της αξιοπιστίας, αναγνωρίζουν τις κύριες πηγές αβεβαιότητας στη διαχείριση υδατικών συστημάτων και αξιολογούν εναλλακτικά σενάρια διαχείρισης.
4. Αξιολογούν εναλλακτικές επιλογές διαχείρισης λαμβάνοντας υπόψη περιβαλλοντικά, κοινωνικά, οικονομικά και τεχνικά κριτήρια.
5. Κατανοούν τις αλληλεπιδράσεις μεταξύ νερού, ενέργειας και περιβάλλοντος και τις προκλήσεις που προκύπτουν από ακραία υδρολογικά γεγονότα και ανταγωνιστικές χρήσεις νερού.


	Γενικές Ικανότητες

	Λαμβάνοντας υπόψη τις γενικές ικανότητες που πρέπει να έχει αποκτήσει ο πτυχιούχος (όπως αυτές αναγράφονται στο Παράρτημα Διπλώματος και παρατίθενται ακολούθως) σε ποια / ποιες από αυτές αποσκοπεί το μάθημα;.

	Αναζήτηση, ανάλυση και σύνθεση δεδομένων και πληροφοριών, με τη χρήση και των απαραίτητων τεχνολογιών 
Προσαρμογή σε νέες καταστάσεις 
Λήψη αποφάσεων 
Αυτόνομη εργασία 
Ομαδική εργασία 
Εργασία σε διεθνές περιβάλλον 
Εργασία σε διεπιστημονικό περιβάλλον 
Παράγωγή νέων ερευνητικών ιδεών 
	Σχεδιασμός και διαχείριση έργων 
Σεβασμός στη διαφορετικότητα και στην πολυπολιτισμικότητα 
Σεβασμός στο φυσικό περιβάλλον 
Επίδειξη κοινωνικής, επαγγελματικής και ηθικής υπευθυνότητας και ευαισθησίας σε θέματα φύλου 
Άσκηση κριτικής και αυτοκριτικής 
Προαγωγή της ελεύθερης, δημιουργικής και επαγωγικής σκέψης
……
Άλλες…
…….

	
Αναζήτηση, ανάλυση και σύνθεση δεδομένων και πληροφοριών
Λήψη αποφάσεων
Αυτόνομη εργασία
Ομαδική εργασία
Εργασία σε διεπιστημονικό περιβάλλον
Προαγωγή της ελεύθερης, δημιουργικής και επαγωγικής σκέψης
Σχεδιασμός και διαχείριση έργων
Σεβασμός στο φυσικό περιβάλλον



(3) ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ
	Το μάθημα εισάγει τις βασικές αρχές ανάλυσης και διαχείρισης υδατικών συστημάτων σε διαφορετικές χωρικές κλίμακες, από τη λεκάνη απορροής έως τα περιφερειακά υδροσυστήματα, εξετάζοντας τις αλληλεπιδράσεις μεταξύ φυσικών διεργασιών, ανθρώπινων δραστηριοτήτων και περιβαλλοντικών περιορισμών. Αναδεικνύεται η πολυπλοκότητα των προβλημάτων διαχείρισης νερού και οι αλληλεξαρτήσεις μεταξύ νερού, ενέργειας, περιβάλλοντος και κοινωνίας. Παρουσιάζονται βασικές μέθοδοι παρακολούθησης, μοντελοποίησης, αξιολόγησης και υποστήριξης αποφάσεων για τη διαχείριση υδατικών πόρων υπό συνθήκες μεταβλητότητας και αβεβαιότητας. Οι βασικές θεματικές ενότητες του μαθήματος είναι οι εξής:
1. Υδατικοί πόροι, έργα αξιοποίησης και χρήσεις νερού.
2. Περιβαλλοντικές διαστάσεις, θεσμικό πλαίσιο και πολιτικές διαχείρισης υδάτων.
3. Ανάλυση, παρακολούθηση και μοντελοποίηση υδατικών συστημάτων.
4. Αξιοπιστία, αβεβαιότητα και προσομοίωση σεναρίων.
5. Πολυκριτηριακή αξιολόγηση, βελτιστοποίηση και συστήματα υποστήριξης αποφάσεων.
6. Ολοκληρωμένη διαχείριση υδατικών συστημάτων: νερό, ενέργεια και περιβάλλον.
7. Ξηρασία, λειψυδρία και συγκρούσεις στη διαχείριση υδατικών συστημάτων.
Το εργαστηριακό μέρος του μαθήματος περιλαμβάνει εφαρμογές εκτίμησης υδατικού ισοζυγίου, προσομοίωσης σεναρίων και αξιολόγησης εναλλακτικών επιλογών διαχείρισης υδατικών συστημάτων με χρήση υπολογιστικών εργαλείων.


(1) ΔΙΔΑΚΤΙΚΕΣ και ΜΑΘΗΣΙΑΚΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙ - ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ
	ΤΡΟΠΟΣ ΠΑΡΑΔΟΣΗΣ
Πρόσωπο με πρόσωπο, Εξ αποστάσεως εκπαίδευση κ.λπ.
	Πρόσωπο με πρόσωπο

	ΧΡΗΣΗ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΩΝ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΑΣ ΚΑΙ ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΩΝ
Χρήση Τ.Π.Ε. στη Διδασκαλία, στην Εργαστηριακή Εκπαίδευση, στην Επικοινωνία με τους φοιτητές
	Eπικoινωνία με τους φοιτητές μέσω e-class και e-mail
Εκτεταμένη χρήση του Microsoft Excel.

	ΟΡΓΑΝΩΣΗ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ
Περιγράφονται αναλυτικά ο τρόπος και μέθοδοι διδασκαλίας.
Διαλέξεις, Σεμινάρια, Εργαστηριακή Άσκηση, Άσκηση Πεδίου, Μελέτη & ανάλυση βιβλιογραφίας, Φροντιστήριο, Πρακτική (Τοποθέτηση), Κλινική Άσκηση, Καλλιτεχνικό Εργαστήριο, Διαδραστική διδασκαλία, Εκπαιδευτικές επισκέψεις, Εκπόνηση μελέτης (project), Συγγραφή εργασίας / εργασιών, Καλλιτεχνική δημιουργία, κ.λπ.

Αναγράφονται οι ώρες μελέτης του φοιτητή για κάθε μαθησιακή δραστηριότητα καθώς και οι ώρες μη καθοδηγούμενης μελέτης σύμφωνα με τις αρχές του ECTS
		Δραστηριότητα
	Φόρτος Εργασίας Εξαμήνου

	Διαλέξεις
	30

	Εργαστηριακές ασκήσεις
	15

	Εκπόνηση Ομαδικής Εργασίας εργαστηρίου
	25

	Αυτοτελής μελέτη
	55

	
	

	Σύνολο Μαθήματος 
	125




	ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΦΟΙΤΗΤΩΝ 
Περιγραφή της διαδικασίας αξιολόγησης

Γλώσσα Αξιολόγησης, Μέθοδοι αξιολόγησης, Διαμορφωτική  ή Συμπερασματική, Δοκιμασία Πολλαπλής Επιλογής, Ερωτήσεις Σύντομης Απάντησης, Ερωτήσεις Ανάπτυξης Δοκιμίων, Επίλυση Προβλημάτων, Γραπτή Εργασία, Έκθεση / Αναφορά, Προφορική Εξέταση, Δημόσια Παρουσίαση, Εργαστηριακή Εργασία, Κλινική Εξέταση Ασθενούς, Καλλιτεχνική Ερμηνεία, Άλλη / Άλλες

Αναφέρονται  ρητά προσδιορισμένα κριτήρια αξιολόγησης και εάν και που είναι προσβάσιμα από τους φοιτητές.
	Η αξιολόγηση βασίζεται σε συνδυασμό τελικής γραπτής εξέτασης και εργασιών κατά τη διάρκεια του εξαμήνου:
· Γραπτή εξέταση: 50%
· Εργαστηριακές ασκήσεις και ομαδική εργασία: 50%
Οι εργαστηριακές ασκήσεις περιλαμβάνουν εφαρμογές εκτίμησης υδατικού ισοζυγίου, μοντελοποίησης, προσομοίωσης σεναρίων και αξιολόγησης εναλλακτικών επιλογών διαχείρισης υδατικών συστημάτων. Η ομαδική εργασία αφορά την ανάλυση και παρουσίαση μελέτης περίπτωσης υδατικού συστήματος ή προβλήματος διαχείρισης υδατικών πόρων (π.χ. λεκάνης απορροής, ταμιευτήρα, αστικού υδροδοτικού συστήματος ή νησιωτικού υδατικού συστήματος). Τα κριτήρια αξιολόγησης γνωστοποιούνται στους φοιτητές κατά την έναρξη του εξαμήνου και αναρτώνται στην ηλεκτρονική πλατφόρμα του μαθήματος.



(2) ΣΥΝΙΣΤΩΜΕΝΗ-ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ
	-Προτεινόμενη Βιβλιογραφία : 

            Ελληνική
(1) Ψιλοβίκος, Α. (2020). Υδατικοί Πόροι. Εκδόσεις Τζιόλα.
(2) Κουτσογιάννης, Δ. (2007). Σημειώσεις Διαχείρισης Υδατικών Πόρων - Μέρος 1, Τομέας Υδατικών Πόρων, Υδραυλικών και Θαλάσσιων Έργων – Εθνικό Μετσόβιο Πολυτεχνείο,. (http://www.itia.ntua.gr/el/docinfo/762/)
(3) Ευστρατιάδης, Α. Μαμάσης, Ν. και Κουτσογιάννης, Δ. (2011). Σημειώσεις Διαχείρισης Υδατικών Πόρων - Μέρος 2, 97 pages, Τομέας Υδατικών Πόρων, Υδραυλικών και Θαλάσσιων Έργων – Εθνικό Μετσόβιο Πολυτεχνείο. (https://www.itia.ntua.gr/el/docinfo/763/) 

              Ξενόγλωσση
(4) Loucks, D.P. and van Beek, E. (2005). Water Resources Systems: An Introduction to Methods, Models and Applications. UNESCO Publishing.
(5) Επιλεγμένα επιστημονικά άρθρα και μελέτες περίπτωσης που διατίθενται μέσω της ηλεκτρονικής πλατφόρμας του μαθήματος.


-Συναφή επιστημονικά περιοδικά:

(6) Water Resources Research, AGU Publications, John Wiley & Sons, Inc. 
(7) Water Resources Management, Springer
(8) Environmental Modelling & Software, Elsevier




